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SST 01 - INSTALACJA WENTYLACJI
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV:
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w

zakresie wykonania instalacji wentylacji ramach zadania pn :

PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY W RAMACH ZADANIA POD NAZWA:
"MODERNIZACJA BASENU PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PACZYNIE™

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wykonania instalacji wentylaciji.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie instalacji wentylacji w obszarze stanowigcym przedmiot Projektu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
* montaz kanatéw wentylacyjnych,
* montaz kratek wentylacyjnych, tumikéw hatasu i elementéw regulacyjnych,
* montaz centrali wentylacyjnej,
* badania instalacji,
* wykonanie izolacji paroszczelnej, termicznej,

* rozruch instalacji,
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* regulacja dziatania instalaciji.

Zakres ilosciowy rob6t okresla przedmiar robot stanowiacy zatgcznik do niniejszej specyfikacii.

1.4.0kreslenia podstawowe

Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i

rozprowadzenia powietrza.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majgce na celu zmiane

jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na osuszaniu i obnizaniu jego temperatury.
Wentylator - Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub

ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystanie cieptg lub/i wilgoci odpadowej z proceséow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i

wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Filtr powietrza - Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chiodzenia i ewentualnie do

osuszania powietrza.

Wymiennik odzysku ciepta lub/i wilgoci - Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i wilgoci

zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.
Osuszacz powietrza - Urzgdzenie przeznaczone do zmniejszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z

nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

Przewod wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe

przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.
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Przepustnica - Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy

na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu

zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw.

Kratka wentylacyjna - Element lub zesp&t, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni lub

wypltywa z wentylowanej przestrzeni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy

Prawo budowlane a takze normami polskimi.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzadzen przez

inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowal zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatéw i urzgdzen, potrzebnych do wykonania instalacji
wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatéw i urzgdzen,
wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszgcymi potrzebnymi do wtasciwego wykonania instalaciji,
ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréow pracy oraz umozliwiajgcymi wilasciwe

funkcjonowanie i obstuge instalac;ji.
Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci:
* Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

+ Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny
montaz elementow instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac po

zainstalowaniu odnos$nych elementdéw instalacji.
* Kontrole wymiaréw podawanych na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.
*  Przeprowadzenie wymaganych prob i odbioréw instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw.

*  Wpykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw

Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiardw przeptywow, wydatkéw, cisnien, temperatur, wilgotnosci,
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poziomdw gtosnosci).
* Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulaciji.

*  Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze lub

instytucje.
* Przeprowadzenie odbiorow instalacji dla odpowiednich wiadz lub instytuciji.

* Przedstawienie, na Zzgdanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia prébek stosowanych
materiatdw, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji, jezeli jest to wymagane

przygotowanie i wyposazenie pokoju prébek.
* Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych.

¢ Uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w

fazie przygotowania i realizacji budowy.

» Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
/przebié, do przeprowadzenia instalacji, w $cianach murowanych do wielkosci 500 x 315 mm oraz

odpowiednich otworéw w $cianach nie konstrukcyjnych.

*  Wykonywanie konstrukcji wsporczych lub podestéw montazowych pod wszelkie urzgdzenia
mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach. Prace te muszg byé prowadzone w uzgodnieniu z

nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegélnych robét budowlano-konstrukcyjnych.

*  Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg

budowlang.

*  Wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez Sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami
wykonywania tego typu przejs¢ (odpowiedni sposdb montazu klap ppoz. na kanatach

wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przejs¢ przewoddw instalacji wentylacyjnej, etc.).

« Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: ttumiki dzwieku, podstawy amortyzacyjne,
wibroizolatory, podktadki ttumigce, tgczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatow
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku
instalacji z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urzgdzen i elementéow
instalacji sanitarnych, (w szczegolnosci takich jak centrale wentylacyjne, wentylatory, etc.) oraz
zastosowanie odpowiednich rozwigzah ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie

punkty styku instalacji z konstrukcjg budynku muszg by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy
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powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

* Wykonanie otworéw stuzgcych do okresowego czyszczenia kanatdw wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanatdw zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

* Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich

protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

* Gwarancje prawidlowego funkcjonowania poszczegoélnych instalacji, jak i ich elementéw w catym

okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentéw urzgdzen.

* Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale w

biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczgcych instalaciji

« Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w

szczegolnosci:
* Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu

* Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) sporzgdzone na podstawie
egzemplarza Projektu z naniesionymi zmianami i uwagami, przedstawiajgce rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu (w
szczegolnosci elementdw odcinajgcych i regulacyjnych) a takze aktualne wielkoSci

(przeptyw, moc, typ urzgdzenia, etc.),
»  Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzadzen,

*+ Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcéw (producentéw) urzadzen

zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

* Razuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w szczegdlnosci przepustnicami
regulacyjnymi przed elementami nawiewnymi i wywiewnymi) z podanymi rzeczywistymi

nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

* Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych

elementow instalacji, w stosunku do ktérych jest wymadg dostarczenia takich dokumentow,

* Plan przegladow i konserwacji wszystkich elementdéw instalacji, zarowno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi

adresowymi odnosnych serwisow),

Wazne: Dokumentacja powykonawcza oraz Instrukcja obstugi i eksploatacji powinny zosta¢ przekazane w
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Jjezyku polskim, w formie spojnych opracowan o czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami
umozliwiajgcymi jednoznaczne okre$lenie zawartosci poszczegdlnych elementéw tych opracowani oraz ich

fatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje.

2.MATERIALY

2.1 Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne

Przewody wentylacyjne prostokgtne z blachy stalowej kwasoodpornej o grubosci odpowiedniej dla wymiaréw
kanatu, jego funkcji w instalacji i ciSnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami, regulatorami), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali

kwasoodpornej z przektadkami ttumigcymi drgania.
Potaczenia kanatéw przy pomocy kotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej i masy silikonowe;.

Przewody wentylacyjne okragte z blachy stalowej kwasoodpornej o grubosci odpowiedniej dla wymiarow
kanatu, jego funkcji w instalacji i cisnienia powietrza wraz z ksztattkami, elementami regulacyjnymi
(przepustnicami, regulatorami), materiatami uszczelniajgcymi, montazowymi i podwieszeniami ze stali

kwasoodpornej z przektadkami ttumigcymi drgania. Potgczenia kanatoéw okragtych poprzez mufy.
Potaczenia kanatéw okragtych z przewodami elastycznymi przy pomocy obejm zaciskowych.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w klasie szczelnosci A zgodnie z PN-B-76001 (kanaty normalnej

szczelnosci).

2.2 Osprzet wentylacyjny

Na przewodach, w miejscach niezbednych do regulacji a w szczegdlnosci na rozgatezieniach przewodéw

wentylacyjnych nalezy zainstalowac¢ przepustnice regulacyjne.

Wszystkie elementy nawiewne i wywiewne (oprécz kratek transferowych) powinny by¢ wyposazone w

elementy regulacji wydajnosci.

2.3 Elementy konczgace instalacje wentylacji

Czerpnie i wyrzutnie zewnetrzne montowane do kanatow wentylacyjnych muszg mie¢ wykonane ramy i
zaluzje z blachy stalowej, ocynkowanej (czerpnia) i antykorozyjnej (wyrzutnia), profilowanej oraz byé
wyposazone w siatke ze stalowego drutu falistego o wielkosci oczek max 20 x 20 mm. Maksymaine

przestoniecie czerpni i wyrzutni wynikajgce z konstrukcji max. 40% powierzchni.
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2.4 Izolacja termiczna

Kanaty powietrza zewnetrznego oraz kanaly prowadzone wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z
wetny mineralnej pod zbrojonym papierem aluminiowym z prostopadtym uktadem widkien w stosunku do
powtoki z folii przez pomieszczenia ogrzewane o grubosci 40 mm, przez pomieszczenia nieogrzewane o

grubosci 80 mm i o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m*K).

Izolacje nalezy wykonac¢ z uzyciem firmowych materiatdw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonczenie powierzchni zewnetrznej farbg dostarczang
przez producenta izolaciji.

2.5 Centrala wentylacyjna
Wymagania ogéline:

Nalezy zastosowaé centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng, wykonang w wysokim standardzie w

wykonaniu basenowym.

Otwarcia bez zawiaséw (panele wyjmowane zamiast drzwi), moga by¢ stosowane do paneli nie wiekszych

niz 1,0 m x 1,5 m i nie ciezszych, niz 25 kg.

Zamkniecia powinny by¢ wyposazone w regulacje dostosowujgcg do stopnia zuzycia uszczelki. Zawiasy

powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji.

Sekcje odzysku ciepta powinny byé wyposazone w zabezpieczenia ograniczajgce przenikanie miedzy
wymieniajgcymi ciepto strumieniami powietrza przy réznicy cisnienia 400 Pa do: 5% objetosci strumienia

powietrza wywiewanego z pomieszczenia w wypadku wymiennika obrotowego.

Centrala powinna by¢ wyposazona w presostaty réznicowe filtrow i wentylatoréw jako zrédta alarmoéw o

stanie awaryjnym.

Centrale nalezy ustawiaé na konstrukcji wsporczej, w razie konieczno$ci zdylatowanej od konstrukgiji.

2.6 Thumiki

Jako prostokatne ttumiki akustyczne nalezy stosowac kanatowe ttumiki akustyczne w wykonaniu rurowym
lub kulisowym. Obudowa ttumikéw powinna byé wykonana z blachy stalowej kwasoodpornej z dodatkowymi
usztywnieniami. Kulisy ttumikdw o wypetnieniu z wetny mineralnej powinny by¢ w czesci pokryte blachg
stalowg, kwasoodporng. Wypetnienie kulis z materiatu dZzwiekochtonnego, nie majgcego wptywu na zdrowie
cztowieka, z tkaniny szklanej, laminowanej warstwg widkna szklanego, zabezpieczajgcego powierzchnie
kulis przed Scieraniem, impregnowanych i odpornych na wilgo¢, i butwienie, niepalnym w kl. A2 zgodnie z
PN 2862. Kulisy ttumikéw powinny by¢é wyposazone w tzw. kierownice. Tlumiki powinny by¢é wyposazone w

ramki przytagczeniowe. Po stronie zewnetrznej ttumiki powinny by¢ dodatkowo pokryte blachg w celu
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podwyzszenia zdolno$ci ttumigcych w niskich czestotliwosciach.

Ttumiennos$¢ potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235. Poziom natezenia dzwieku dla szuméw

przeptywowych potwierdzona badaniami zgodnie z PN-EN ISO 7235 oraz ISO 5135.

Wszystkie ttumiki i kulisy powinny by¢ wyposazone w komplet materiatéw montazowych.

2.7 Regulatory przeptywu powietrza

Jako elementy regulujgce na sieci przewodow nalezy stosowac przepustnice jednoptaszczyznowe z blachy

stalowej kwasoodpornej wraz z kompletem materiatéw montazowych ze stali kwasoodporne;.

2.8. Elementy koncowe sieci przewodow
Nalezy stosowac nastepujgce rodzaje elementéw koncowych:

« Kratki wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne ze skrzynkami przytgczeniowymi i przepustnicami z
kompletem materialdbw montazowych. Materiat i sposdb wykohczenia powierzchni oraz kolor
powinny byé uzgodnione z architektem. Kratki zaprojektowane w funkcji transferowe bez skrzynki

przytgczeniowe;j.

+ Scienna czerpnia powietrza wraz z kompletem materiatéw montazowych. Materiat i wykoriczenie
powierzchni powinno by¢ uzgodnione z architektem. Czerpnia chroniona od wewnatrz, przed
przedostaniem sie lisci, siatkg z drutu stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz

osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekrdj przeptywu powietrza min. 60 %.

+ Scienna wyrzutnia powietrza wraz z kompletem materiatdw montazowych. Materiat i wykonczenie
powierzchni powinno byé uzgodnione z architektem. Wyrzutnia chroniona od wewnatrz, przed
przedostaniem sie lisci, siatkg z drutu stalowego, ocynkowanego o oczkach 20x20 mm oraz

osadzonymi zaluzjami przeciwdeszczowymi. Wolny przekroj przeptywu powietrza min. 60 %.

2.9. Klapy przeciwpozarowe

Klapy przeciwpozarowe prostokatne jednoptaszczyznowe stalowe z sitownikami ze sprezyng powrotng typ
mcr FID o odpornosci ogniowej rownej odpornosci oddzielenia i przekroju odpowiadajgcym przekrojowi

kanatu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
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wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z

technologii prowadzenia robot. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem CE

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
kanatéw wentylacyjnych powinien odbywaé sie recznie. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
kanatéw wentylacyjnych nalezy unikaé ich zanieczyszczenia. Przewody luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i

czystym podtozu. Nie nalezy wsuwaé przewodow o mniejszych srednicach do wiekszych.

4.2 Centrala wentylacyjna

Transport centrali wentylacyjnej powinien odbywac¢ sie krytymi sSrodkami transportu o odpowiedniej
tadownosci. Zaleca sie transportowanie urzgdzeh wentylacyjnych na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito

ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.

Centrale nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

4.3 Elementy wentylacyjne

Elementy wentylacyjne (kratki wentylacyjne, klapy przeciwpozarowe, przepustnice) nalezy sktadowaé w

magazynach zamknietych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Kratki wentylacyjne itp. elementy powinny by¢ skiadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach

fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

4.4 1zolacja cieplna, akustyczna i oghiowa

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej i ogniowej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami

transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i

suchych.

4.5 Klapy przeciwpozarowe

Klapy dostarczane jako zmontowana. Roziadunek nalezy przeprowadzaé pod nadzorem osoby
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upowaznionej przez producenta, przy uzyciu ogolnie dostepnych srodkéw przetadunkowych lub recznie, z

zachowaniem niezbednych zasad BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Budowlanego, zgodnie z Prawem Budowlanym,
“Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi
przepisami, odnosnymi normami, i innymi dokumentami wskazanymi w punkcie o niniejszej specyfikacji oraz

zgodnie ze sztukg budowlang, z zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
sanitarnych, przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych pracy przy

urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Technicznych i/lub

Certyfikatow Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen.

Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujgcy sie

odpowiednimi uprawnieniami.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementdéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia

przewodow nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami.
Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
lub czasowo (na czas robot, ktére mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowaé i przechowac do

czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu

uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow.

Przejscia wszelkich przewodéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg posiadac¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty
i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami

okreslonymi w tych certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowac i podwiesza¢ na odpowiednich atestowanych zamocowaniach
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i podwieszeniach zakotwionych w elementach konstrukcyjnych budynku w sposéb uniemozliwiajgcy

zerwanie instalacji w wypadku pozaru.
Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie rob6t na biezgco sprawdzac w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje
wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powtokg zabezpieczajgcg, nalezy pokry¢ powioka
malarskg w kolorze wskazanym przez Architekta. Nalezy zastosowacC powtoki malarskie odpowiednie do

rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalaciji.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadac

warunkom stosowania w instalacjach.

Wymagany jest wyzszy stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzeh z uwagi na agresywne
Srodowisko pracy.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzeh powtok

ochronnych.

Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementow z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci

tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ ftatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub

wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementéw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen

zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5.2 Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mieé¢ ubytkéw, pekniec i
tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
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Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 03434.
Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie pofgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna

wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg minimum
od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposoéb nie

obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia

odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie

zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu

zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukciji

budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymato$ci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Przewody z blachy nie powinny wykazywac¢ ugiec
przekraczajgcych 1/250 odlegtosci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajac nizszg z tych wartosci, oraz

nie powinny wykazywacé odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw: przewoddw;
materiatu izolacyjnego; zamontowanych w sieci przewoddéw elementéw instalacji niezamocowanych
niezaleznie, np. ttumikéw, przepustnic itp.; elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen; osoby lub o0sdb,

ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
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Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa

réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ na takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow

pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik

bezpieczenstwa rowny 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Konstrukcja podp6r i podwieszeh powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow

elastycznych lub wibroizolatorow.

5.3 Otwory rewizyjne i mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach

instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ czyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen
i elementow instalacji, jedli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny

sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie moze obnizaé¢ wytrzymatosci ani szczelnosci przewoddéw, jak rowniez

wiasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie

utrudniaty czyszczenia przewodéw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztaity.

Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnagtrz przewoddw ostro zakonczonych srub, lub innych elementéw mogacych

powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.
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W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach:

Wymiar boku przewodu s [mm] Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $cianie przewodu [mm]
Wysoko$¢ otworu (wzdtuz przewodu) Szeroko$¢ otworu (w poprzek przewodu)
<200 300 100
200< d <500 400 200
>500 500 400

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego podane w tabeli, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta

réwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W wypadku, gdy przewiduje sie¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w

ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tabeli.

W przypadku wykonywania otworu rewizyjnego na koncu przewodu, jego wymiary powinny byé rowne

wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é montowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym
niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz
10 m.

Podwieszenia kanatéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na tasmach stalowych

(wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych z przektadkami z gumy.

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykonaé w taki sposob, aby uniemozliwiC przenoszenie drgan na
konstrukcje budynku. W szczegdlnosci oprécz odpowiedniej konstrukcji wszelkich podpdr i podwieszen
kanatéw nalezy stosowaé odpowiednig izolacje kanatoéw (owiniecie kanatow ptytami ze spienionego PE lub
gumy) w miejscach przej$¢ przez przegrody budowlane, poza przejsciami przez $Sciany i stropy oddzielen
przeciwpozarowych, w ktérych nalezy zastosowaé odpowiednie klapy ppoz. montowane zgodnie z instrukcjg

producenta.

Wszelkie elementy sieci kanatléw oraz elementy montazowe w wykonaniu antykorozyjnym
odpowiednim dla srodowiska pracy.

5.4 Centrala wentylacyjna

Podczas montazu centrali wentylacyjnej nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci
od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora, rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku

wentylatoréw z przektadnig pasows).
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5.5 Filtry powietrza

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia zanieczyszczenia, sygnalizujgce

konieczno$¢ wymiany wkfadu filtrujgcego.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Wkiady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu “brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je

przed zabrudzeniem.

5.6 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow

atmosferycznych przez zastosowanie np. zaluzji.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczyé przed przedostawaniem sie drobnych

gryzoni, ptakow, nietoperzy itp.
5.7 Przepustnice

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1, a

szczelnos¢ obudowy przepustnic co najmniej klasie A wg klasyfikacji PN-EN 1751.

5.8 Ttumiki hatasu

Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem

zawierajgcym:
*  kierunek przeptywu powietrza
* wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tumikiem a przegrodg

powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg w zakresie materiatow,

ilosci, wkasciwosci i cze$ci zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije.
Sprawdzenie czystosci instalaciji.

Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploataciji instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci oznakowania, realizacji zabezpieczeh p.poz. (rozmieszczenia klap pozarowych,

powtok ogniochronnych, itp.)
Sprawdzenie rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych, akustycznych i ogniochronnych.
Sprawdzenie zamocowania przewodow i elementéw w sposob nie przenoszgcy drgan.
Sprawdzenie srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewoddw.
Badania centralnych urzadzen wentylacyjnych- Sprawdzenie:
* czy elementy urzgdzenia zostaty podtgczone w sposéb prawidiowy
* zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

* konstrukcji i witasciwosci (np. obudowy) przez ogledziny szczelno$ci urzgdzen i tacznikow

elastycznych
» zainstalowania wibroizolatoréw
*  zamocowania silnikéw
« prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie
* naciggu i liczby pasow klinowych (fgcznie z dostawg czesci zamiennych)
e zainstalowania oston przektadni pasowych

¢ odwodnienia z uszczelnieniem
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* uksztattowania topatek wentylatora
» zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
Badanie filtrow powietrza- Sprawdzenie:
* zgodnosci typu i klasy filtrow z danymi projektowymi
» szczelnosci zamocowania w obudowie
» czystosci filtra
* wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia zestawu zapasowych filtréw
Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie sieci przewodow- Sprawdzenie:
» wzrokowe i przez kontrole dotykowg szczelnosci potgczen przewoddéw
* wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie kratek wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie szafy sterowniczej- Sprawdzenie:

» szafy sterowniczej na zgodnos¢ z projektem odnosnie: umiejscowienia, dostepu, rozmieszczenia

czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylaciji,
* o0znhaczenia, typow kabli, uziemienia, schematéw potgczehh w obudowach.
Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji

zgodnie z wymaganiami.

Prace wstepne
Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza
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Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdej kratce wentylacyjne;j.

Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych

Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego.

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.
Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej.
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegolne uktady, do catych instalac;ji.

Poszczegodlne czesci skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy z uwzglednieniem blokad i wspoétdziatania réznych uktaddéw regulacji, jak réwniez sekwenciji regulaciji i

symulacji nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Kierunek obrotow wentylatorow

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora.
Dziatanie wytgcznika.

Wigczanie i wytgczanie regulaciji.

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego.

Kierunek ruchu przepustnic.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen napedzajgcych.

Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych.

Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta.
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Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania przepustnic.

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania kratek wentylacyjnych oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania kratek wentylacyjnych

Kontrola dziatania elementdéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych

przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:
* wartosci zadanej temperatury wewnetrznej i zewnetrznej
» dziatania wytgcznika rozruchowego
* dziatania przeciwzamrozeniowego
» dziatania klap pozarowych
* dziatania regulacji strumienia powietrza

* dziaftania urzadzen do odzyskiwania ciepta.

7. OBMIAR ROBOT

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w

chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz na podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatdw. Obmiar robét obejmuje roboty umowne oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé

wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy wykonawcg a inspektorem nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robodt
budowlanych bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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8. ODBIOR ROBOT

Przyjecia robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 ustawy ,Prawo Budowlane”.
Przyjecie robot moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku poszczegdlnych préb i pomiaréw jak
réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujgcymi normami i

przepisami.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

8.1. Wymagania szczegétowe

Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji, nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru instalacji wentylacji. Tom V

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot: przejscia dla

przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw).

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosé

robot i elementdéw do prawidtowego montazu.

Odbioru robot zanikajgcych nalezy dokonywaé na biezgco, pozostate roboty czesciowo lub po zakonczeniu

catosci.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac¢ kohcowego odbioru

technicznego instalaciji.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
» Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania robat,
* Dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdbw (Swiadectwa jakosci wydane przez

dostawcéw materiatéw),
* dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji,
«  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

» protokoly potwierdzajgce kompletnos¢ wykonania prac,
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» protokoly z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji
* protokoly z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych instalaciji
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

» zgodnosé wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
« protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

» aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 /Az3: 2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

Wymagania.

PN-EN 13053:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki

dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-EN 779: 2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej - Okreslanie parametréw filtracyjnych

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce wtasciwosci instalacji wentylacji i

klimatyzacji

PN-EN 15241:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczania strat energii na skutek wentylaciji i infiltracji powietrza w

budynkach uzytecznosci publicznej

PN-EN 15242:2007 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania strumieni objetosci powietrza w

budynkach z uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 15251:2007 Kryteria $srodowiska wewnetrznego, obejmujgce warunki cieplne, jakos¢ powietrza wewnetrznego,

oswietlenie i hatas
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9.2 Dokumenty
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j

budynkéw, innych obiektoéw budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

Warunki techniczne montazu i odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody w budynkach wydane w
1997r. przez PKTSGGIK

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal, zeszyty 1-11
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SST - 02 INSTALACJE GRZEWCZE
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV:
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3 Izolacja cieplna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowg instalacji grzewczej dla potrzeb obiektu:

PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOtY W RAMACH ZADANIA POD NAZWA:
"MODERNIZACJA BASENU PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PACZYNIE™

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie instalacji grzewczych.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze i demontazowe

- roboty montazowe (przewody, grzejniki, armatura)
- préby szczelnosci

- izolacje cieplne

- uruchomienie i regulacja instalacji grzewcze;.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi,
okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i za zgodnosé z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiatly zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje zgodnie z postanowieniami umowy pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca. Poleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej

grupy (systemu) pochodzgcych od jednego producenta.

2.2 Wymagania szczegétowe

Rury

e rury wielowarstwowe typ PEX-AI-PEX .; cisnienie robocze max 10 bar, temperatura robocza/max 95°C,
Grzejniki

e elementy grzejne - grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym w wersji ocynkowanej (np. Purmo),

wyposazone w wktadki termostatyczne i indywidualne odpowietrzniki;

Armatura i osprzet

e zawory odcinajgce spustowe typ RLV na przewodzie powrotnym przy kazdym projektowanym grzejniku,
e automatyczne odpowietrzniki gwintowane z zaworem odcinajgcym w najwyzszych punktach instalacji

e zawory spustowe kulowe gwintowane na odwodnieniach
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3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robot.
3.2.Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy, bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego

uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzeh i

odksztatceh przewozonych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogélne”

Wykonawca przedstawi Inzyniera Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji.

5.2 Wymagania dotyczace wykonania instalacji grzewczych

» Budynek aktualnie zasilany jest w ciepto przez istniejgcg kottownie weglowg. Nie przewiduje sie zmian w

sposobie zasilania c.o. budynku.

* Przewiduje sie natomiast demontaz istniejgcej instalacji c.o. (przewodow i grzejnikéw) prowadzonej w

czesci basenowej budynku, z uwagi na jej znaczng korozje.
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* W ramach instalacji c.0. nalezy zamontowa¢ grzejniki ptytowe w wykonaniu higienicznym w wersji
ocynkowanej (np. Purmo) w pomieszczeniach zaplecza basenowego (szatniach, pomieszczeniach
technicznych). Podejscia do grzejnikéw stalowych ptytowych dolne. Cato$¢ orurowania nalezy wymieni¢ na

nowe, wykonane z rur wielowarstwowych zgodnie z wymiarami podanymi w projekcie.

* Hall oraz hala basenu ogrzewane bedg systemem ogrzewania nadmuchowego (poprzez instalacje
wentylacji). W zakres instalacji c.o. wchodzi doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnicy centrali

wentylacyjne;.
* Wykonanie prob droznosci i szczelnosci,
*  Wykonanie préb cisnienia,

* Regulacja instalaciji.

5.3 Plukanie i préoba cisnieniowa

Po wykonaniu instalacje c.o. nalezy podda¢ cisnieniowej prébie szczelnosci ,na zimno”, ptukaniu, a
nastepnie prébie i regulacji na gorgco potwierdzonej protokotem.

Czynnos¢ ptukania nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, powinny byé¢
catkowicie otwarte.

Przed napetnieniem wodg instalacji nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér

stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Catos¢ instalacji nalezy poddac¢ probie szczelnosci.

5.4 Kompensacja termiczna i mocowanie przewodéw

Mocowanie przewodoéw do konstrukcji budynku nalezy wykonaé przy uzyciu typowych uchwytéw, obejm z

wkiadkg gumowa w celu ochrony akustycznej.
Rozstaw podpdr nalezy przyjaé w zaleznosci od srednicy:
212+151,20 m

218 1,50 m
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222+28 1,80 m
2 35+42 2,40 m
254270 m
276,13,00m

Kompensacje termiczng przewodoéw zapewniajg zatamania trasy przewodoéw (samokompensacja).

5.5 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

Przewody instalacji wykonane z rur wielowarstwowych PEXc nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia

antykorozyjnego.

Po przeprowadzeniu pozytywnych préb cisnienia wszystkie rurociggi nalezy izolowaé termicznie. Jako
izolacje termiczng nalezy zastosowac dla instalacji nadposadzkowej prefabrykowane otuliny izolacyjne z
polietylenu Thermaflex FRZ lub réwnowazny, dla instalacji prowadzonych w $cianach budynku Thermo

Compact lub réwnowazny.

Zastosowac grubosé izolacji wg RMI:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0,035W/(m.K)1)
1 |Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4  |Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewodyi armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez
5 |§cianylub stropy, $krzyzowania przewodow Y2 wymagan zpoz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4, utozone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
6 |pomieszczeniamiroznych uzytkownikow > wymagan zpoz. 1-4
7 |Przewodywg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Catos¢ izolacji wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421,|zolacja cieplna przewoddéw armatury i urzadzen”.

Zastosowane otuliny termiczne rurociggéw powinny by¢ wykonane jako nierozprzestrzeniajgce ogien (NRO)

- stosowa¢ materiaty atestowane z certyfikatem NRO.

5.6 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wykona¢ nalezy w formie przepustéow o
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klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw.

W przypadku $cian i stropéw nie bedgcych elementami oddzielen przeciwpozarowych, lecz dla ktdérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60, wszystkie przepusty o srednicy powyzej 4 cm

winny miec¢ klase odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Nadzoru Technicznego.

Przed przystgpieniem do roboét wykonawca powinien doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentaciji
technicznej oraz z projektem organizacji robét. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych
nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robét. Ponadto Wykonawca
powinien dokfadnie zaznajomi¢ sie ze szczegdlnymi wymaganiami Producentdéw rur, armatury i urzadzen

oraz z warunkami montazu tych elementow.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonane w trakcie wykonawstwa, tylko po
uzyskaniu akceptacji Nadzoru Technicznego. W przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub
rozwigzan projektowych mogagcych mie¢ wptyw na przepustowos¢ hydrauliczng instalacji nalezy uzyskaé

dodatkowg akceptacje projektantow oraz Uzytkownika obiektu i urzgdzen.

6.2 Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy dokonaé na cisnienie probne 6 bar w czasie 30 min. W chwili rozpoczecia proby
szczelnosci przewodow nalezy zanotowac czas z doktadnos$cig do 10s oraz odczytaé wskazania manometru

i doktadnosci podziatki skali.

6.3 Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty.
Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

Sprawdzanie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentac;ji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Nadzor

Techniczny.

Sprawdzenie, czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.
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7. OBMIAR ROBOT

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w

choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz na podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Obmiar robét obejmuje roboty umowne oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé

wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy wykonawcg a inspektorem nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé
jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé

dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Przyjecia robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 ustawy ,Prawo Budowlane”.
Przyjecie robot moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku poszczegdlnych préb i pomiaréw jak
rébwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujgcymi normami i

przepisami.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

8.2 Odbior roboét zanikajacych

Instalacja ogrzewcza powinna by¢é wykonana zgodnie z projektem i zasadami wiedzy technicznej oraz

spetnia¢ wymagania przepiséw techniczno-budowlanych.
Dotyczy to :

- fgczenia rurociggow

- izolacji rurociggow

- znakowania rurociggow
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- prowadzenia przewodow przez przegrody
- montaz grzejnikéw

- montaz armatury

- mocowania instalacji

- regulacji instalacji

- przejscia przewodow przez przegrody budowlane.

8.3 Odbidér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej

instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

8.4 Badania odbiorcze - Instalacja c.o.
Wykonac¢ nastepujgce badania odbiorcze:

badanie odbiorcze szczelnosci - prébe szczelnosci instalacji grzewczej wykonaé zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

odpowietrzenia instalacji grzewczej

oznakowania instalaciji

poprawnosci dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji grzewczej armatury odcinajacej i regulacyjnej

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Rozporzadzenia
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j

budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.2006 nr 80, poz. 563).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826 z dnia 5 lipca 2007r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

Warunki techniczne montazu i odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody w budynkach wydane w
1997r. przez PKTSGGIK

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji- COBRTI Instal , zeszyty 1-11

9.2 Normy
PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo. temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z

naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i

chtodzenia

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

przytagczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury powierzchni - Obliczenia

szczegotowe
PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody obliczania

PN-EN 1SO 13789:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez

przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzeh. Wymagania i

badania odbiorcze.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych

systeméw cieptowniczych. Badania
PN-B-02423:1999 /Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania
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